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Yildizlar da insanlar gibi dodar, yasar ve 6lirler. Ginesimiz de bize en yakin yildizdir. Yildizlar
kitle olarak Gineg’imizin 0,1-100 kati agirliginda olabilir. Kitlesi 20-50 kat olanlar, hizli yasar
ve birkag milyon yilda yakitlarini tiketir. Glnes kitlesindeki bir yildiz ise 10 milyar yil yagsamini
surddrebilir. GUnes’ten kiigUk yildizlar ise daha uzun yasar.

Son zamanlarda yapilan ¢alismalarla iki ¢esit yildiz 6luma tespit edilmistir: ani
patlamali ve yavas 6lum. Gok blyUk agirigi olan yildizlar, yani dogum agirhdi bizim glinesimizin
8 kati kadar olanlar, merkezlerindeki nikleer yakit bitince, ani patlama ile stipernova Tip IlI'e
dénudsurler. Geng yildizlara gére bu sireg, bir kag milyon yil kadar hizlidir. Bu nedenle yildizlar
arasi ortamdaki metallerin cogu (Oksijen-16 ve Magnezyum-24) agir, kisa yasam sareli
yildizlardan kéken alir. Bu 6lumden ziyade aslinda bir “degisim-donisimdur”. Bizim glnesimiz
gibi orta dereceli yildizlar ise, son zamanlarini 8lim sancilari ile gegirirler. Once atesli bir
hastaliga tutulurcasina yanarlar, ardindan Ugtyerek soguk 6lime giderler. Ama her durumda,
bir yildizin 6limi yeni dogus ve oluslarin kaynagidir. ikili bir yildiz sisteminde ise biri “beyaz
clice” olurken, esi Tip la slipernova patlamasi (cogunlukla demir-56, 56Fe kaynaklik ederek) ile
son bulur. Dinyamizdaki demirin tima yildizlardaki bu dénistiimden gelir.
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Yildizlarin dig tabakalarindaki kimyasal sekil dogumlarindan itibaren genelde korunur.
Yildizlarin igiklarinin spektral incelenmesi parmak izlerine bakmak gibidir. Bu inceleme ile farkli
kimyasal elementlerin miktarlari tespit edilebilir ve yildizin ge¢gmisinde neler yasadigi agiga
cikarihr. Yildizlar, galaksilerden gelen goérindr 1s1gin kaynagi olmasinin yani sira, birgok
kimyasal elementlerin meydana geldigi yerlerdir. BugUnku bilgilerimize gére, hidrojen, déteryum,
helyum ve lityum blyUk patlama esnasinda olugsmustur. Bunlarin disindaki elementlerin tamami
yildizlarin iginde Gretilmistir.
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Modern simya olan nukleer fizyon elementlerin birbirlerine déntsmesini saglayarak
yildizlarin ve GUnes’imizin enerji kaynagini olusturur. Yaklasik 150 milyon kilometre uzakta bir
nukleer fizyon kaynagimiz vardir. Evrende en bol bulunan hidrojen, Glnes’te de en ylksek
oranda bulunan elementtir. Glnesin merkezinde sicaklik ve basing altinda yavas yavas
helyuma donusir. Bir helyum atomunun kdtlesi dort hidrojen atomunun toplam katlesinden
yuzde 0,7 daha kigUktdr. Bu enerji farki saf enerji olarak, gama i1sinlari, nétrino, pozitron ve bu
parcaciklarin kinetik enerijileri olarak ortama yayilir. Meshur E=mec? denklemine gore (c: 1sik
hizi, m: kitle), madde gram basina enerjiye dénusebilir. Ama yildizlar bir sivrisinekten daha
karmasik olmadiklarindan enerji verimlilikleri de dugukttr: yizde 0,7 ile nikleer flizyon
verimliligi. Bu, Glnes’imizin enerji deposunun ¢ekirdek kitlesinin ylzde 0,7’si kadar oldugu
anlamina gelir. Bu nedenle, Glineg’imizin enerji deposunun E=0,0007*mec
2

oldugu anlasilabilir. Bu degerde 1,410
51

erge esittir. Buradan ¢ikan sonug, Gineg’imizin 10 milyar yillik bir &mri oldugu ve su ana kadar
bunun yarisini yasadigindan, geride 5 milyar yillik bir strenin kaldigidir.

HeC

Kirmiz Siiperdev

Helyum fazyonu ile karbon ¢ekirdek olusur. Karbon cekirdek yeniden flizyon baglatacak glcte
olmadigindan blzullr. Bu arada karbon ¢ekirdek digindaki helyum, flizyon reaksiyonu
baslatacak kadar isinir. Bu helyum siddetli bir bicimde yanar, aciga cikan i1si daha dis
katmandaki hidrojenin de yanmasina neden olur. Yanmakta olan her iki kabuktan yayilan isi
kirmizi devin dis ylzeyinin daha da sismesine neden olur. Yildiz isima glict, bin Glnes’e esit
kirmizi siper deve dénasir. Cekirdekte de basing ve isi arttigindan karbon flizyonu da baglar.
Karbon-12, Helyum-4 ile birleserek oksijen-16 ¢ekirdegini meydana getirir. Yildiz kararsiz hale
gelir ve dis katmanlarini yildiz riizgén ile uzaya puskurtir. Sonunda geriye, yildizin orijinal
kitlesinin %10’unu olusturan karbon cekirdek kalir. [1] Lityum ise gencg yildizlarda bulunur.
GUndmuzde lityum tuzlar duygudurum bozukluklarindan olan bipolar bozukluk ve kime
basagrisinin bir numarali ilacidir. Bizim Guneg’imiz gibi orta yagli yildizlarda atmosferinde
olusturulmadigindan saptanmaz. Lityum blyUk patlama ile ve yildizlararasi bulutlara giren
kozmik 1ginlarca Uretilmigtir. Karbon, azot ve oksijen molekulleri pargalanarak ¢evreye lityum
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olarak yayilir.

Ancak, kalan 5 milyar yilhk d6mriinde sirekli olarak hidrojeni yakit olarak
kullanmayacaktir. Hidrojen tikendiginde merkez kisim buzalir ve sicaklik daha da artar. Bu
artan sicaklik ve basing ile daha énce, hidrojenden olusmus helyum g¢ekirdekleri helyum
flizyonu baslatir. iki helyum cekirdegi kaynasarak berilyum elementi ortaya gikar. Berilyum bir
helyum cekirdegi ile de birleserek, karbon-12 izotopu olusturur (bedenlerimizdeki karbon
milyarlarca yil 6nce yok olan yildizlarda nikleer flizyonla Uretilmistir). Bu déntstmler sirasinda
ise enerji agiga cikar. Cekirdekteki helyum yanmaya baslayinca, kabukta fazla isinir, dis zarf
genislemeye basar. Yildizin dis katmanlari balon gibi siser ve “kirmizi dev’e déntgir. Dig
katmanlar geniglerken ayni zamanda da sogur. Bir yildizin isima glict yUzey sicakliginin
dordiinc kuvveti ile (T#) ve yarigapinin karesi ile dogru orantilidir. Yildizin ylzeyi kirmizi dev
olarak blyurken toplam enerjisi ve iIsima giicl sabit kalacagindan, etkili sicakhgi diser.
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Gulnes kendi yasaminin 11. saatine ulastiginda, simdiki boyutunun 500 kati kirmizi bir dev
yildiza dénecek olup i¢ gezegenleri ve Dlnya'’yi igine alacak kadar sisecektir. Kirmizi dev
nispeten soguk olsa da, buylk boyutlari ile 1sik yayan kocaman bir dev ylzey olusturur. Kirmizi
dev evresi yUiz milyon yil veya biraz daha fazla, diger yasamlara gore kisa surer. Bu donemde
Gunes’in i¢c gezegenleri ve Dinya’miz zorlukla karsilasacaktir. Dinya’nin sicakligi 2000
dereceye ulasacak. Gilines blylumesi surdikge, atesten zarfinin iginde Merkir’'t, ardindan
Venus'l kavurup dev kaya parcasina donustirecektir. Blyime devam ettikge de Dinya’'mizi
icine alacak. Ancak, Dinya kismen bu kaderden kagacaktir. Cinkl ginesimiz kendi kitlesinin
bir kismini bu déneme ulasincaya kadar kaybedecek. Kitle azalmasi ile iligkili olarak ¢cekim
glcl de azalacagindan Dinya’miz daha uzak, disari bir yériingeye dogru yer degistirecek.

Bu evrede hala Dinya’'mizin Gzerinde var olabilirsek, altin sarisi ya da hafif sari-kahverengimsi
renginde glnesimizi, 6glen saatlerinde tim goékylzinl kaplayacak sekilde gorebiliriz. Bir ucu
batida bir ucu da doguda olacaktir. Simdiki ytizey 1sisi olan 5800K azalarak 2000K inecektir.
Ancak bu digik i1siya ragmen Dinya’mizin ylzeyi yanip kavrulacaktir. Dinya’miz yanip kul
olduktan sonra bile inatla yériingesini terk etmeyecektir. Yerkirenin hareketini hafifce
engelleyen bir vakum gibi etki edecektir. Glines’imiz dis zarfini uzaya sagarak karbon-oksijen
cekirdeginden olusan sénik yapisiyla beyaz clce yildiz olarak kalabilir. Glneg’in en dis
tabakasi disariya firlayacak ve pulskirecektir. Sonunda kirmizi, soyulmus bir “beyaz clice”
cekirdek halinde var olmaya devam edecektir. Bu evrede, Dlnya lzerinde aydinlanmis nesneler
keskin kenarli, kapkaranlik gélgeli gérilecektir. Giin dogumu ve gin batimi bir g6z
kirpmasindan daha uzun sirmeyecektir. Cliceden yayilan ultraviyole isinlar nedeni ile kayalarin
tim molekdller baglari pargalanarak plazmaya dénecektir. Dinya’mizin yizeyi korkung bir
bulutla kaplanacaktir. Clice gunesimiz kendi enerjisini kaybettiginde ise soguk, karanlik bir
kitleye donecek. Bbylece Dinyamizin sonu 6nce ates ve ardindan buzla karsgilagsacaktir. [2]
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